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1. ANALYSE DE L'ETAT INITIAL DE LA ZONE ET DES MILIEUX 

SUSCEPTIBLES D'ETRE AFFECTES PAR LE PROJET 

1.1. COMMODITES DU VOISINAGE 

1.1.1. LE VOISINAGE 

1.1.1.1. La population 

Les données statistiques de l’INSEE sur la population des communes de Dirinon, Daoulas et Saint-

Urbain sont présentées dans les tableaux suivants (source : Site Internet INSEE) : 

 

Ces données caractérisent une population relativement stable depuis 2007, avec une densité plus forte 

sur la commune de Daoulas, liée à une superficie plus réduite. 

Avec une densité de 72,2 hab/km², la commune de Dirinon est caractérisée par une population 

essentiellement rurale. 

 

1.1.1.2. Le bâti 

Le bâti sur les communes du secteur d’étude est caractérisé par un habitat lâche, avec des habitations 

isolées et des hameaux. 

Les données statistiques de l’INSEE témoignent d’une prédominance des habitations principales qui 

représentent environ 90% des habitations du secteur. 
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Un inventaire du patrimoine bâti autour du projet a été réalisé par IGC Environnement entre le 4 et le 

18 septembre 2015. Les habitations identifiées sont présentées dans le tableau suivant et le plan joint 

en page suivante. 

 

Lieu-dit 

Distance au 

périmètre 

sollicité (m) 

Distance à la 

zone d’activité 

envisagée 

(extractions / 

remblaiements) 

Distance à la 

zone 

d’extractions 

seule 

Direction 

(azimut en °) 

Keramborn 65 160 160 199 

Habitation Nord-
Ouest 

190 270 350 320 

Habitation Sud 260 320 290 160 

Lézusan 190 210 250 90 

La Grange 410 470 480 280 

Rest-Ar-C’Hi-Du 340 470 > 500 m 45 

Collège de Coat Mez 370 420 460 250 
 

Fig. 1 :  Situation des hameaux périphériques par rapport au projet 

 

Les habitations recensées dans un rayon de 100, 200 et 300 mètres autour du périmètre sollicité se 

répartissent ainsi : 

 

Distance au périmètre sollicité Nombre d’habitations 

0 à 100 m 1 

100 à 200 m 4 

200 à 300 m 4 
 

Fig. 2 :  Répartition de l’habitat dans un rayon de 300 m autour du projet 
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Fig. 3 :  Plan du bâti autour de la carrière 
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1.1.2. LES BRUITS 

1.1.2.1. Contexte sonore 

Dans le secteur de la carrière, l’ambiance sonore est dominée par la présence de la RN 165, dont le 

trafic impacte fortement les niveaux de bruits. Les autres bruits caractéristiques du secteur peuvent 

être (en absence d’activité sur la carrière) :  

- les autres axes routiers de moindre importance,  

- la nature (oiseaux, vent dans les arbres …),  

- les bruits domestiques (animaux de compagnie, tronçonneuses,…), 

- les bruits associés aux activités agricoles (animaux d’élevage, tracteurs…). 

 

1.1.2.2. Contexte réglementaire 

Cadre général des carrières 

L’article 22.1 de l’Arrêté Ministériel du 22 septembre 1994 qui définit les prescriptions générales 

applicables aux exploitations de carrière mentionne que :  

« En dehors des tirs de mines, les dispositions relatives aux émissions sonores des « différentes 

installations » sont fixées par l'arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis 

dans l'environnement par les installations classées pour la protection de l'environnement. » 

« Un contrôle des niveaux sonores est effectué dès l'ouverture « du site » pour toutes les 

nouvelles exploitations et ensuite périodiquement, notamment lorsque les fronts de taille se 

rapprochent des zones habitées. » 

 

L’Arrêté du 23 janvier 1997 fixe les dispositions relatives aux émissions sonores des Installations 

Classées pour la Protection de l’Environnement soumises à autorisation. 

D’après l’article 2 de cet arrêté : 

 

Fig. 4 :  Article 2 de l’Arrêté du 23/01/1997 

  

http://www.ineris.fr/aida/consultation_document/5737


 

 

 Carrière de Keramborn - DIRINON (29) R003-CCO-chIII-avril2017 
 Dossier de demande d’autorisation d’exploiter   
 TOME 2 – Chapitre III – Env. humain 9 

Les niveaux sonores maximum admissibles sont définis à l’article 3 de ce même arrêté : 

 

Fig. 5 :  Article 3 de l’Arrêté du 23/01/1997 

 

Cas de la carrière de Keramborn 

L’Arrêté Préfectoral en date du 4 juin 1999, fixe dans son article 4, les niveaux sonores maximum 

admissibles au droit des Zones à Emergence Réglementées (ZER) : 
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1.1.2.3. Campagne de mesures 

La société Colas Centre Ouest n’a pas encore repris les activités d’extraction depuis le rachat de la 

carrière de Keramborn et le transfert de son autorisation d’exploiter à son nom en 2014. Elle n’a donc 

pas encore réalisé de contrôle des niveaux d’émergence en périphérie de la carrière. 

Une campagne de mesures a été réalisée le 18 septembre 2015 autour de la carrière de Keramborn 

pour caractériser les niveaux de bruits résiduels (c’est-à-dire sans l’activité de la carrière) du secteur. 

La méthode employée est celle dite « d’expertise », conformément à la norme AFNOR – NF S31-010 

« Caractérisation et mesurage des bruits de l’environnement », décembre 1996, modifiée par 

l’amendement NF S31-010/A1 de décembre 2008 : 

- Enregistrement en continu sur une période de 30 minutes des niveaux de pression acoustique 

à l’aide de sonomètres intégrateurs de classe I. Les matériels utilisés répondent aux exigences 

de la norme EN 60-804 et sont annuellement étalonnés. 

- Les données recueillies lors des enregistrements sont traitées à l’aide d’un logiciel spécifique, 

permettant de qualifier les bruits spécifiques non représentatifs (aboiements, conversations, 

trafic …). 

- Les mesures sont effectuées pendant les périodes réglementaires de jour (7h-22h) et/ou de 

nuit (22h-7h), suivant les horaires de fonctionnement du site contrôlé. 

- Hauteur de mesurage comprise entre 1,2 et 1,5 m au-dessus du sol ou d’un obstacle. 

- Emplacement de mesurage à au moins 2 m de toute surface réfléchissante. 

- Réalisation des mesurages quand la vitesse du vent est inférieure à 5 m/s, et hors pluie 

marquée. 

Le matériel utilisé pour les mesures est un sonomètre intégrateur de type 1, Marque Bruel and Kjaer, 

Modèle 2250 L (cf certificats de conformité des sonomètres IGC Environnement en annexe 1 du 

chapitre 3) 
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Les mesures ont été réalisées dans les conditions suivantes : 

Date et heure des mesures 18 septembre 2015 

Période d’activité sur site le 
jour de la mesure 

aucune 

Opérateur IGC Environnement : M. Thiébot 

Lieux de mesures B1 – Lézusan 
B2 – habitation 

Sud 
B3 – Keramborn 

B4 – 
habitation 

Nord 

Heure de début de mesure 
bruit résiduel 

11 h 40 12 h 25 13 h 11 14 h 15 

Distance site futur / mesure  > 150 m   > 200 m > 150 m  > 400 m 

Conditions météorologiques 
(1) 

Vent faible, orienté O -> E 

U3/T2 
 

Défavorable 
pour la 

propagation 
sonore 

U3/T2 
 

Défavorable 
pour la 

propagation 
sonore  

U3/T2 
 

Défavorable 
pour la 

propagation 
sonore 

U3/T2 
 

Défavorable 
pour la 

propagation 
sonore 

(1)  : Cf extrait de la norme NF S 31-010 ci-après : 

 

Fig. 6 :  Conditions de mesure (Extrait de la norme NF S 31-010) 
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Les fiches de synthèse de ces mesures sont jointes pages suivantes.  

Les résultats de ces mesures sont récapitulés dans le tableau suivant : 

Point de mesure LAeq LA50 Bruits dominants 

B1 – Lézusan 46,7 45 RN 165 

B2 – habitation Sud 65,9 63,3 RN 165 

B3 – Keramborn 59,4 58,5 RN 165 

B4 – habitation Nord 54,7 51,9 RN 165 

 

Les niveaux sonores résiduels mesurés témoignent d’un milieu rural relativement bruyant du fait de la 

proximité de la RN n°165, notamment pour l’habitation Sud qui borde cet axe routier. 

 

  



 

 

 Carrière de Keramborn - DIRINON (29) R003-CCO-chIII-avril2017 
 Dossier de demande d’autorisation d’exploiter   
 TOME 2 – Chapitre III – Env. humain 13 

B1 : ZER « Lésuzan » 

  

Résultats globaux exprimés en dB (A) 

Date  Arrêt Activité 
Durée de la 

mesure 
jour nuit LAeq LA50 

18/09/15 x  36 min 57 s x  46,7 45 

Bruits dominants, selon gamme d’intensité suivante : +++ = intense ++ = élevé + = léger 

- RN165 : +++ 

- nature environnante (oiseaux) : + 

Enregistrement 

 

  

Curseur : 18/09/2015 12:59:22 - 12:59:23  LAeq=47,6 dB  LAFmax=49,0 dB  LAFTeq=49,7 dB

=001.M24 dans Calculs
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B2 : ZER « Habitation Sud » 

  

Résultats globaux exprimés en dB (A) 

Date  Arrêt Activité 
Durée de la 

mesure 
jour nuit LAeq LA50 

18/09/15 x  29 min 34 s x  65,9 63,3 

Bruits dominants, selon gamme d’intensité suivante : +++ = intense ++ = élevé + = léger 

- RN165 : +++ 

- nature environnante (oiseaux) : + 

Enregistrement 

 

  

Curseur : 18/09/2015 13:40:09 - 13:40:10  LAeq=66,6 dB  LAFmax=67,9 dB  LAFTeq=67,9 dB

=002.M24 dans Calculs

13:30:00 13:35:00 13:40:00 13:45:00 13:50:00
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B3 : ZER « Keramborn » 

  

Résultats globaux exprimés en dB (A) 

Date  Arrêt Activité 
Durée de la 

mesure 
jour nuit LAeq LA50 

18/09/15 x  27 min 43 s x  59,4 58,5 

Bruits dominants, selon gamme d’intensité suivante : +++ = intense ++ = élevé + = léger 

- RN165 : +++ 

- nature environnante (oiseaux, bouc) : + 

Enregistrement 

 

  

Curseur : 18/09/2015 14:25:51 - 14:25:52  LAeq=61,6 dB  LAFmax=62,3 dB  LAFTeq=62,3 dB

=003.M24 dans Calculs
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B4 : ZER « Habitation Nord » 

  

Résultats globaux exprimés en dB (A) 

Date  Arrêt Activité 
Durée de la 

mesure 
jour nuit LAeq LA50 

18/09/15 x  34 min 06 s x  54,7 51,9 

Bruits dominants, selon gamme d’intensité suivante : +++ = intense ++ = élevé + = léger 

- RN165 : +++ 

- Voie communale : ++ 

- nature environnante (oiseaux) : + 

Enregistrement 

 

  

Curseur : 18/09/2015 15:32:59 - 15:33:00  LAeq=51,5 dB  LAFmax=52,0 dB  LAFTeq=52,8 dB

=004.M24 dans Calculs
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1.1.3. LES POUSSIERES 

En dehors de l’activité très ponctuelle de la carrière, aucune source notable d’émission de poussières 

n’a été recensée dans le secteur. Seuls les travaux agricoles peuvent constituer des sources de 

poussières ponctuelles, en période sèche et venteuse. 

 

1.1.4. LES BOUES 

La formation de boues est liée aux conditions météorologiques (pluie). Dans un contexte rural, les 

travaux agricoles et la circulation des tracteurs sur les routes peuvent être à l’origine de formation de 

boues. 

Sur la carrière de Keramborn, l’accumulation de matériaux fins sur les pistes lors de périodes 

pluvieuses peut produire de la boue. Ces boues sont susceptibles d’être transportées vers l’extérieur 

de la carrière sur les voies de circulation par les pneus des camions et peuvent produire ainsi une 

nuisance pour le voisinage. Néanmoins cet apport est réduit par l’entretien des pistes et la présence 

d’un décrotteur de roues à la sortie de la carrière. 

 

1.1.5. LES VIBRATIONS 

En dehors des tirs de mines qui pourraient être réalisés sur la carrière, il n’a pas été recensé de sources 

de vibrations dans le secteur de la carrière de Keramborn. 

L’Arrêté Préfectoral en date du 4 juin 1999, fixe dans son article 5, les niveaux de vibrations maximum 

admissibles au droit des constructions avoisinantes : 

 

La société Colas Centre Ouest n’a pas encore repris les activités d’extraction depuis le rachat de la 

carrière de Keramborn et le transfert de son autorisation d’exploiter à son nom en 2014. Elle n’a donc 

pas encore réalisé de tirs de mines ni de contrôle des niveaux de vibrations. 
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1.2. LES TRAFICS 

Le projet de la carrière de Keramborn, longe en partie Sud la voie express Quimper-Brest (RN n°165), 

axe routier majeur du secteur. 

D’autres voies de circulation secondaires sont situées aux alentours de la carrière de Keramborn : 

- RD n° 770 reliant Landerneau à la RN n°165, 

- RD n°33 reliant Daoulas au Tréhou. 

De nombreuses voies communales desservent les hameaux et bourgs alentours.  

Le tableau suivant reprend les données du comptage routier effectué par le Conseil Général du 

Finistère en 2014 pour les voies les plus proches de la carrière de Keramborn. 

Voie de circulation 
Lieu du point 

de comptage 

Nombre de 

véhicules par 

jour 

Part des 

poids lourds 

Nombre de poids 

lourds par jour 

RD n°770 Landerneau 6 053 7% 426 

RD n°33 Loperhet 3 684 3% 98 

 

Le tableau suivant reprend les données du comptage routier effectué par la DIRO en 2015 pour la RN 

165 à proximité de la carrière de Keramborn. 

Voie de circulation 
Lieu du point 

de comptage 

Nombre de 

véhicules par 

jour 

Part des 

poids lourds 

Nombre de poids 

lourds par jour 

RN n°165 
Brest - Quimper 

Loperhet 31 675 4,6% 1 457 

 

Fig. 7 :  Données relatives au trafic routier 
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1.3. SECURITE ET SALUBRITE PUBLIQUE 

1.3.1. SECURITE 

1.3.1.1. Risques naturels et plan de gestion des risques 

D’après le site internet « prim.net », la commune de Dirinon est concernée par les risques suivants : 

- Feu de forêt,  

- Inondation par submersion marine, 

- Risque industriel-effet de surpression et effet thermique,  

- Rupture de barrage, 

- Séisme : zone de sismicité 2. 

Plusieurs Arrêtés portant reconnaissance de l’état de catastrophe naturelle ont concerné la commune 

de Dirinon. Ils sont présentés dans le tableau ci-dessous.  

 

Fig. 8 :  Liste des catastrophes naturelles ayant affecté la commune de Dirinon (source : 

Prim.net) 

La commune de Dirinon est concernée par l’Atlas des Zones Inondables de la Mignonne. La carrière est 

localisée dans le bassin versant de cette rivière, mais en dehors des zones inondables définies sur cet 

atlas (cf carte suivante). 
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Fig. 9 :  Cartographie des zones inondables de la Mignonne Source : Atlas des zones 

inondables 

 

1.3.1.2. Sécurité sur le site 

Les risques associés à la sécurité sur le site, et les mesures envisagées pour les réduire, sont détaillés 

dans la notice Hygiène et Sécurité. Pour mémoire, on retiendra que les principaux risques sont liés à : 

- l’intrusion de personnes étrangères au service sur le site. 

- la manipulation d’explosifs, 

- la chute depuis les fronts, les installations de traitement et les stocks, 

- la circulation d’engins, 

Ces risques sont limités par les conditions d’accès au site : 

- la présence d’une clôture efficace sur l’ensemble du périmètre foncier de la société COLAS 

autour du site, 

- la fermeture du site en dehors des périodes d’activités au moyen d’un portail fermé à clé. 

Les photos suivantes illustrent les conditions de fermeture du site. 

  

Carrière de Keramborn 
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Fig. 10 :  Vue sur l’accès au site, fermé par une clôture et des portails 

 

 

Fig. 11 :  Vue sur la signalisation à l’entrée du site  Vue sur la clôture périphérique 

 

En outre les dispositions sont prises pour limiter les risques accidentels liés à la manipulation 

d’explosifs : 

- Absence de stockage d’explosifs sur site, 

- Mise en œuvre des explosifs par des personnes dûment habilitées. 

Les risques d’accident sont limités par l’interdiction de circuler à pied sur la carrière, sauf en cas de 

besoin spécifique.  
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1.3.1.3. La sécurité routière 

L’accès au site s’effectue par une voie communale sur environ 220 mètres de long, qui relie la carrière 

à une seconde voie communale (VC n°3). Cette dernière permet de rejoindre rapidement la RN165. 

Les photos et le plan suivants permettent de décrire le trajet des véhicules rejoignant ou quittant le 

site. Les conditions de circulation sont ainsi bien définies et permettent une insertion sécurisée des 

véhicules issus de la carrière dans le trafic local. 

 

 

Fig. 12 :  1 - Vue sur la RN 165 depuis le chemin communal 

 

 

Fig. 13 :  2 - Vue sur la RN 165 en venant de Quimper 

 

  

Carrière de Keramborn 
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Fig. 14 :  3 - Vue sur la VC n°3 avant raccordement à la RN 165 

 

Fig. 15 :  4 - Vue sur la VC n°3 au niveau du chemin communal permettant l’accès au site 

 

Fig. 16 :  5 - Vue sur le chemin communal permettant l’accès au site depuis la VC n°3 
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Fig. 17 :  Plan des voies de circulation empruntées pour accéder à la carrière 
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1.3.1.4. Amiante 

Le BRGM (Bureau de Recherches Géologiques et Minières) a été chargé par la Ministère de Ecologie, 

du Développement Durable et de l'Energie, d’expertiser plusieurs carrières exploitant des matériaux 

susceptibles de contenir des occurrences de minéraux fibreux amiantifères. 

La carrière de Keramborn sur la commune de Dirinon est concernée par cette expertise. 

Un repérage du gisement exploité sur la carrière a été réalisé par M. CHENAIS, géologue de la société 

Colas. Le rapport d’interprétation s’appuie en particulier sur une étude spécifique par M. Bouton, 

docteur en géologie et responsable du bureau d’études Oolithe.  

On observe en particulier sur le plan que l’ensemble des terrains pour lesquels des extractions ont 

envisagées sont accessibles à pied, et ont bien pu être investigués. Les roches inaccessibles du fait de 

la présence d'un plan d'eau, ne seront pas exploitées dans le futur. 

Les conclusions de ce rapport sont rappelées ici : 

 

Fig. 18 :  Conclusions du rapport de V. Chenais 

Ce rapport a fait l’objet d’une expertise par le BRGM (document joint en annexe 3.), dont la conclusion 

est la suivante : 

 

Fig. 19 :  Conclusions du rapport BRGM 
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1.4. SALUBRITE PUBLIQUE 

Les matériaux exploités sur le site sont des produits minéraux, par nature imputrescibles. La carrière 

de Keramborn n’est pas de nature à avoir un impact en termes de salubrité publique. 

De plus, il n’existe pas à proximité de la carrière des activités susceptibles d’avoir une incidence sur la 

salubrité publique. 

 

1.5. LES DECHETS 

1.5.1. LES DECHETS GENERES SUR LE SITE HORS DECHETS MINERAUX 

Les déchets générés sur la carrière de Keramborn sont les suivants : 

 pneumatiques, 

 ferrailles, 

 huiles usagées et graisses liées à l’entretien des engins et installations, 

 déchets banals (emballages, papiers, cartons). 
 

La production de ces déchets sur la carrière est minime. Les déchets sont triés à la source pour être 

ensuite éliminés par les filières spécialisées. Certains de ces déchets sont susceptibles d’être recyclés 

pour revalorisation. 

Les déchets ménagers produits sur le site sont éliminés par la filière présente sur la commune de 

Dirinon. 

 

1.5.2. LES DECHETS MINERAUX PRODUITS SUR LA CARRIERE 

L’arrêté du 5 mai 2010 a modifié l’arrêté du 22 septembre 1994 relatif aux exploitations de carrières 

et aux installations de premier traitement de matériaux de carrière pour la prise en compte des 

dispositions de la directive européenne concernant la gestion des déchets de l’industrie extractive. 

L’article 16 bis de l’Arrêté du 22 septembre 1994 précise notamment que : 

« L'exploitant doit établir un plan de gestion des déchets d’extraction résultant du fonctionnement de 

la carrière. Ce plan est établi avant le début de l'exploitation. »  

Dans le cas de la carrière de Keramborn, les déchets inertes issus de l’activité extractive sont 

uniquement des stériles d’exploitation (code 01 01 02). Ils sont utilisés pour le remblaiement de la 

zone d’extraction. Par conséquent, ils ne sont pas concernés par un plan de gestion des déchets 

d’extraction. Néanmoins, un plan de gestion a été réalisé par Colas Centre Ouest. Il est joint en 

annexe 5 du tome 1. 

Etant donné leur nature, les matériaux mis en dépôt sont en outre dispensés de caractérisation au sens 

de la circulaire du 22 août 2011. 
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1.6. EMISSIONS LUMINEUSES 

Il n'y a aucune installation ni bâtiment éclairé en permanence, car il n'y a pas d'activité en période 

nocturne (de 22h à 7h), sur la carrière de Keramborn.  

Toutefois, les engins et installations sont équipés d'un éclairage permettant de travailler en toute 

sécurité en début de journée et en fin d'après-midi quand la luminosité se fait plus faible.  

Pour des chantiers exceptionnels, l’accueil de matériaux inertes extérieurs pourra également avoir lieu 

ponctuellement entre 22h et 7h, environ 20 jours par an, donnant alors lieu également à des émissions 

lumineuses liées à l’éclairage des engins nécessaires à leur fonctionnement en toute sécurité. 

 

1.7. ETAT DE POLLUTION DES SOLS 

Le site de la carrière de Keramborn n’est pas recensé comme potentiellement pollué sur les bases de 

données BASIAS (http://basias.brgm.fr/) et BASOL (http://basol.developpement-durable.gouv.fr/). 

Il n’est pas connu d’accident historique sur le site qui ait pu engendrer de pollution des sols. L’activité 

exercée depuis plusieurs décennies concerne une activité d’extractions de produits minéraux, par 

nature inertes. 

Il n’y a donc pas lieu de suspecter l’existence de pollutions historique des sols sur le site. 

Les mesures de limitation des risques de pollution des sols sur le site sont identiques à celles prises 

pour limiter les risques de pollutions des eaux, aspect développé au chapitre 5 de l’étude d’impact, 

auquel on se reportera. 

 

  

http://basias.brgm.fr/
http://basol.developpement-durable.gouv.fr/
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1.8. LE CLIMAT ET L’AIR 

1.8.1. LE CLIMAT 

Le climat du Finistère présente, dans l'ensemble, les caractéristiques d’un climat océanique, sous 

l’influence des vents d'ouest adoucis par leur long parcours sur l'océan Atlantique. Ce flux d'ouest est 

le siège de perturbations atlantiques apportant des pluies régulières en toutes saisons. 

Dans l'ensemble, le climat se caractérise par des hivers doux et des étés tempérés, les vagues de froid 

et de chaleur sont rares et souvent d'amplitude moindre que dans le reste de la France. Les 

précipitations sont étalées sur toute l’année avec un maximum durant l'automne et l'hiver, elles 

augmentent sensiblement à l’intérieur des terres et sur le relief. Les gelées sont rares. Le vent est une 

autre caractéristique du climat surtout sur les côtes. 

Les données météorologiques du secteur de Dirinon sont issues de la station de Brest-Guipavas (1981-

2010), consultables sur le site www.meteofrance.fr. 

 

Fig. 20 :  Données climatologiques Station de Brest-Guipavas (Donnée météofrance) 

Ces données caractérisent un climat océanique doux, avec une température annuelle moyenne de  

11,5 °C et des précipitations importantes, avec un cumul annuel moyen de 1210 mm. 

  

https://fr.wikipedia.org/wiki/Finist%C3%A8re
https://fr.wikipedia.org/wiki/Climat_oc%C3%A9anique
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D’après la rose des vents de la station de Brest-Guipavas (2000-2011) présentée ci-après, les vents 

dans le secteur d’étude, proviennent principalement du Sud-Ouest et dans une moindre mesure du 

Nord-Est. 

Fig. 21 :  Rose des vents de Brest (Source : http://fr.windfinder.com) 

 

1.8.2. L’AIR 

1.8.2.1. Définition et réglementions 

L’air est un mélange gazeux constituant l'atmosphère terrestre. L'air sec contient 78 % d'azote, 21 % 

d'oxygène, 1 % d'argon et de gaz rares. L'air atmosphérique contient toujours de la vapeur d'eau et du 

dioxyde de carbone ou gaz carbonique.  

Les critères de qualité de l'air résultent des décrets, Arrêtés, circulaire et directives suivants 

- Décret du 21 octobre 2010, 

- Décret du 6 mai 1998 modifié par le Décret du 15 février 2002, 

- Décret du 12 novembre 2003, 

- Décret du 12 octobre 2007, 

- Arrêtés préfectoraux, 

- Circulaire du 12 octobre 2007, 

- Directive 2008/50/CE. 

Un tableau de synthèse des données règlementaire issues des documents ci-dessus est présenté au 

chapitre 7 de l’étude d’impact. On s’y reportera. 

  



 

 

 Carrière de Keramborn - DIRINON (29) R003-CCO-chIII-avril2017 
 Dossier de demande d’autorisation d’exploiter   
 TOME 2 – Chapitre III – Env. humain 30 

1.8.2.2. Qualité de l’air 

Air Breizh est l’organisme d’étude, de surveillance et d’information sur la qualité de l’air en Bretagne. 

Air Breizh, agréé par le Ministère en charge de l'Ecologie, dispose de 17 stations de mesure réparties 

dans les principales villes bretonnes. 

Air Breizh mesure aux niveaux des principales agglomérations Bretonnes en continu 6 polluants 

différents : le dioxyde de soufre (SO2) (indicateur de la pollution industrielle), les oxydes d'azote (NO 

et NO2), le monoxyde de carbone (CO), les hydrocarbures (HC) et les poussières (Ps) (indicateurs de la 

pollution des transports routiers) et l'ozone (O3) (indicateur de la pollution photochimique).  

Aucune mesure n’a été effectuée par Air Breizh sur la commune de Dirinon. Pour rappel, la carrière de 

Keramborn est localisée en milieu rural. La station de mesure la plus proche est celle située à Brest-

Desmoulins soit à environ 15 km du projet. Néanmoins, le contexte démographique à Brest n’est pas 

représentatif pour une commune rurale comme celle de Dirinon. 

En Bretagne, une seule station de mesure est située dans un contexte rural similaire, il s’agit de la 

commune de Guipry. Elle est représentative d’une zone à une faible densité de population (65 

hab/km²) et à faible densité d’activité. Le site de prélèvement est localisé à environ 1 km au Nord du 

centre-ville. Pour cette station, seules les concentrations en PM10, PM2,5, HAP et Métaux Lourds sont 

mesurés. 

En 2014, à la station de Guipry, la teneur moyenne annuelle en poussières fines (PM10 ) dans l’air était 

de l’ordre de 13 µg/m3. Pour les poussières PM2,5 la concentration annuelle moyenne était de 10 

µg/m³. Ces valeurs sont bien inférieures aux objectifs de qualité (le tableau reprenant les seuils est 

présenté au chapitre 7).  

De plus, les concentrations annuelles des différents métaux et HAP sont toutes inférieures aux valeurs 

cibles (tableaux suivants). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Extrait du Bilan d’activités 2014-Air Breizh 

La carrière de Keramborn étant située dans un contexte similaire à celui de la station de Guipry ont 

peut s’attendre à des concentrations en PM10 et PM2,5 du même ordre de grandeur.  

  



 

 

 Carrière de Keramborn - DIRINON (29) R003-CCO-chIII-avril2017 
 Dossier de demande d’autorisation d’exploiter   
 TOME 2 – Chapitre III – Env. humain 31 

1.9. UTILISATION RATIONNELLE DE L’ENERGIE 

Dans le secteur d’étude, les sources d’énergie utilisées sont majoritairement : 

 l’électricité pour les habitations, 

 le Gasoil pour les véhicules circulant sur le réseau routier. 

Les sources d’énergie sur la carrière sont l’électricité pour les locaux ainsi que le GNR et le gasoil, pour 

les engins, les camions et le groupe mobile de concassage-criblage.  

L’accueil des matériaux inertes extérieurs et l’évacuation des matériaux produits ou recyclés sur site 

seront assurés par des poids lourds, qui présentent un impact indéniable sur l’environnement naturel 

(émissions de gaz à effets de serre) et humain (nuisances sonores). Malheureusement, aucune 

alternative n’a pu être trouvée à ce mode de transport étant donné l’absence locale de réseau ferré 

ou de réseau fluvial à proximité immédiate de la carrière.  

Cependant, les flux de camions sur le secteur seront limités grâce au double frêt, rendu possible par 

l’apport de matériaux inertes couplés à l’enlèvement des granulats produits. 

En outre, les matériels font l’objet de contrôles et entretiens périodiques visant à un fonctionnement 

optimal. La consommation de carburants est un des principaux postes de dépense sur la carrière. Sa 

limitation est un objectif permanent visant à baisser les frais de fonctionnement de la carrière et limiter 

en même temps les émissions de gaz à effet de serre. 
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1.10. ECONOMIE, BIENS ET PATRIMOINE 

1.10.1. LES RESEAUX 

La détermination des réseaux existants autour de la carrière a été réalisée à partir des observations 

réalisées sur site at au travers d’une consultation des exploitants de réseaux via le portail Internet : 

http://www.reseaux-et-canalisations.ineris.fr/. 

Les réponses obtenues au travers de cette consultation sont récapitulées dans le tableau suivant : 

Exploitant Type de réseau 
Réponse de 

l’exploitant 
Document joint 

Syndicat 

Départemental 

d'Energie et 

d'Equipement du 

Finistère 

énergie Aucun réseau concerné / 

ORANGE téléphone Réseau existant plans 

ERDF DT/DICT 

BRETAGNE 
électricité 

Aucun réseau concerné 

à moins de 50 m des 

limites du projet 

/ 

EDF EN Services électricité 

Aucun réseau concerné 

à moins de 1000 m des 

limites du projet 

/ 

VEOLIA EAU OUEST eau potable Réseau existant plans 

DIR Ouest / 

Aucun réseau concerné 

à moins de 50 m des 

limites du projet 

/ 

Fig. 22 :  Synthèse de la consultation des exploitants de réseaux via www.reseaux-et-

canalisations.ineris.fr 

La consultation de la base réseaux-et-canalisations ne fait pas apparaître l’existence de réseaux gaz, 

fibres optiques et eaux usées sur le secteur. 

Les plans suivants fournis par les exploitants localisent les réseaux existants aux abords de la carrière : 

- Un réseau eau potable longe la limite Nord-Est du site, le long de la voie communale reliant 

les hameaux de Lesuzan et Kerpierre, 

- Un réseau téléphone longe la RN 165, en limite Ouest du périmètre global demandé. 

 

Aucun réseau ne recoupe le périmètre du projet. 

  

http://www.reseaux-et-canalisations.ineris.fr/
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Fig. 23 :  Localisation du réseau eau potable (Source : Veolia) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 24 :  Localisation du réseau téléphone (Source : Orange) 
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1.10.2. AGRICULTURE 

Les données du recensement agricole de 2010 sont disponibles sur le site Internet Agreste. 

Les chiffres clé pour la commune sont les suivants : 

 

Fig. 25 :  Données agricoles sur la commune de Dirinon 

Ces chiffres témoignent de l’évolution agricole observée de façon générale en Bretagne et en France 

avec une réduction progressive du nombre d’exploitations agricoles. A Dirinon, plus de la moitié du 

nombre d’exploitations a disparu entre 1988 et 2010. 

La SAU reste globalement stable et représente environ 50% de la superficie totale de la commune  

(33 km²).  

Les terres agricoles sont essentiellement cultivées, puisque les surfaces en herbe ne représentent que 

122 des 1749 ha de Surface Agricole Utile, soit 7%. 
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1.10.3. CONSERVATION DES SITES, DES MONUMENTS ET DU PATRIMOINE 

ARCHEOLOGIQUE, 

La carrière de Keramborn est située en dehors de tout site inscrit ou classé. L’étude paysagère 

présentée au tome 3 localise les sites inscrits ou classés, ainsi que les monuments les plus proches de 

la carrière de Keramborn et analyse les co-visibilités existantes entre ces sites et le projet. 

D’après l’Atlas du Patrimoine (http://atlas.patrimoines.culture.fr/), il n’y a pas de site archéologique 

connu à proximité immédiate du site de Keramborn (cf plan page suivante). 

L’emprise des extractions et des remblaiements envisagés concerne des terrains déjà exploités. Il n’y 

aura donc pas de possibilités de mise à jour de vestige archéologique. 

 

1.10.4. ACTIVITES ECONOMIQUES, LOISIR ET TOURISME 

La commune de Dirinon compte un peu moins d’une dizaine d’industries (parmi elles on trouve une 

société de récupération de matériaux métallique et de recyclage et une société de travaux de soudure) 

et une vingtaine d’artisans et commerçants (bar, restaurant, coiffeur, boulangerie, paysagiste, 

plombier…). 

L’activité agricole en forte baisse depuis plusieurs décennies reste tout de même importante dans 

cette commune qui accueille près de 38 exploitations agricoles en 2010.  

De nombreuses infrastructures sportives et de loisirs sont présentes sur la commune de Dirinon 

permettant d’offrir un panel d’activités comme la dance, le football, le handball, l’aïkido, la 

gymnastique, etc.… 

Il existe un chemin de randonnée inscrit au PDIPR qui passe à 220m au Sud de la carrière de Keramborn 

sur la commune de Daoulas.  

  

http://atlas.patrimoines.culture.fr/
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Fig. 26 :  Extrait de l’Atlas du Patrimoine (http://atlas.patrimoines.culture.fr/) 
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2. ANALYSE DES EFFETS NEGATIFS ET POSITIFS, DIRECTS ET 

INDIRECTS, TEMPORAIRES (Y COMPRIS PENDANT LA PHASE 

DES TRAVAUX) ET PERMANENTS, A COURT, MOYEN ET LONG 

TERME, DU PROJET SUR L'ENVIRONNEMENT 

2.1. COMMODITES DU VOISINAGE 

2.1.1. LE VOISINAGE 

Dans le cadre de ce projet, les activités de carrière ne se rapprocheront pas d’habitations périphériques 

et les activités seront maintenues à l’intérieur d’un périmètre bien délimité et clos (clôture et portail). 

Les habitations présentes en périphérie du projet ont été présentées au chapitre précédent. Les 

habitations les plus proches sont situées à 55 m au Sud-Ouest des limites du périmètre du projet au 

lieu-dit Keramborn. Notons que la RN n°165 sépare la carrière de ces habitations. 

Le Bourg le plus proche du projet est celui de Daoulas situé à 1 km au Sud du site. Le bourg de Dirinon, 

lui, est localisé à 2,7 km au Nord du projet. 

Une dizaine d’habitation se situe dans un rayon de 300 m autour du projet. 

Les effets du projet sur ces populations riveraines sont présentés ci-après et concernent plusieurs 

aspects notamment les bruits, les poussières, les boues, les vibrations et les trafics. 

Les effets du projet sur la santé sont détaillés au chapitre 4 de l’étude d’impact. 

 

2.1.2. LES BRUITS 

Afin d’évaluer l’impact des activités sur les niveaux sonores perçus par les riverains, une modélisation 

acoustique a été réalisée à l’aide d’un logiciel spécifique : MITHRA SIG. 

Le rapport relatif à cette modélisation est joint en annexe 2.  

Elle concerne 2 phases caractéristiques de l’exploitation : 

- La phase 2a a été retenue pour la première modélisation, car elle est la plus caractéristique de 

la carrière avec une activité d’extraction, 

- La phase 3 a été retenue pour la seconde modélisation, car elle est caractéristique de la 

carrière en fin d’exploitation, sans activité d’extraction.  
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Pour réaliser cette modélisation, ont été pris en compte : 

- La topographie des terrains, avec constitution d’un MNT (Modèle Numérique de Terrain), 

actualisé pour chaque phase en fonction de l’avancement des extractions et des 

remblaiements, 

- La présence de sources sonores sur site (engins, camions et installations de concassage-

criblage) et hors site (RN 165). 

Les niveaux d’émergence ont ainsi pu être estimés au droit des 4 ZER pour lesquelles des niveaux de 

bruit résiduels ont été mesurés dans le cadre de l’état initial de l’étude d’impact. 

A titre d’illustration, le bloc diagramme suivant présente une représentation de cette modélisation 

pour la phase 2a. 

 

Fig. 27 :  Vue 3D – modélisation phase 2a 
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Les conclusions de cette modélisation sont les suivantes : 

 

Fig. 28 :  Conclusions de la modélisation des niveaux sonores 
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2.1.3. LES POUSSIERES 

Les exploitations de carrières sont susceptibles de générer des envols de poussières. Ces poussières 

peuvent provenir : 

- du décapage et des extractions, (activité intermittente) 

- du traitement des matériaux, (activité intermittente) 

- de stockage au sol des matériaux, 

- des opérations de manutention (chargement, déchargement et transport) des matériaux 

commercialisables et matériaux de remblaiement, 

- du trafic des camions de transport des matériaux, avec remise en suspension des poussières 

déposées sur les pistes et les aires de stockage. 

L’incidence des effets des poussières sur le voisinage réside dans le transfert et l’accumulation au 

niveau des zones d’habitations et jardins. Ces effets sont temporaires le temps de l’exploitation et sont 

généralement directs. L’intensité des impacts dépend de la localisation des habitations vis-à-vis des 

vents dominant dans le secteur.  

D’après la rose des vents de Brest (présentée au paragraphe 1.8.1), les populations exposées aux vents 

dominants sont les habitations situées au Nord-Est de la carrière. Précisons que les habitations les plus 

proches dans cette direction sont localisées à plus de 300 m des limites de périmètre au lieu-dit Rest-

Ar-C’hi-Du.  

Etant donné cette distance et les mesures prises pour réduire les émissions (présentées au  

paragraphe 4), l’impact attendu des poussières sur les habitations autour de la carrière de Keramborn 

sera faible. 

 

2.1.4. LES BOUES 

Dans le cadre d’exploitation de carrières, l’impact des boues concernent leur transfert vers : 

- les voies de circulation périphériques,  

- le réseau hydrographique. 

Le projet de la société Colas Centre Ouest ne modifiera pas les sources potentielles de création de 

boues sur le site et des mesures spécifiques seront prises pour les limiter. Elles sont présentées au 

paragraphe 4.  

Les effets du projet relatifs aux boues seront donc temporaires le temps de l’exploitation et de faible 

intensité. 
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2.1.5. LES TIRS DE MINES 

Les tirs de mines sont susceptibles de générer : 

- de vibrations transmises par le sous-sol en périphérie du point de tir, 

- d’émission d’une onde sonore de durée limitée, 

- en cas d’anomalies de tirs, de possibles projections (aspect relevant du fait accidentel). 

Les vibrations dépendent en particulier : 

- de la distance séparant les tirs des habitations, 

- de la fréquence des tirs, 

- de l’intensité des tirs. 

Ces tirs de mines seront réalisés selon le plan de tir type suivant (pouvant être adapté aux conditions 

d’exploitation futures rencontrées) : 

o Nature des explosifs utilisés : Emulsion encartouchée et ANFO 

o Charge unitaire maximale : 62,5 kg 

o Nombre de trous (maximum) : 32 

o Maillage des trous de mines : 3,5 x 3,5 m, soit 12,25 m², 

o Quantité Maximale d'explosif par tir : 2000 kg, 

o Quantité abattue par tir 6000 m³ soit 15000 T, 

o Quantité annuelle maximale d'explosif: 13 000 kg pendant 7,5 ans puis 3 325 kg pour 

la période suivante, 

Il est prévu de réaliser environ 2 à 7 tirs par an.  

L’Arrêté Préfectoral en date du 4 juin 1999, fixe dans son article 5, les niveaux de vibrations maximum 

admissibles au droit des constructions avoisinantes. 

La société Colas Centre Ouest n’a pas encore repris les activités d’extraction depuis le rachat de la 

carrière de Keramborn et le transfert de son autorisation d’exploiter à son nom en 2014. Elle n’a donc 

pas encore réalisé de tirs de mines ni de contrôle des niveaux de vibrations. 

Des mesures de limitation des vibrations et de suivi sont présentées au paragraphe 4.  

La zone d’extraction concerne uniquement la partie centrale du périmètre global demandé. La 

localisation des habitations riveraines par rapport à la zone d’extraction sont présentées sur le plan 

page suivante. Celui-ci montre qu’il n’existe aucune habitation dans un rayon de 100 mètres autour 

des zones à extraire. L’habitation la plus proche est localisée au hameau de Keramborn, à une distance 

de 160 mètres. 

Etant donnés : 

- La fréquence peu élevée des tirs de mines (2 à 7 par an), 

- La distance entre les habitations et la zone d’extraction (> 150 m), 

- La faible intensité des tirs, 

- Les mesures de limitation envisagées, 

Il n’est pas attendu d’impact fort sur les niveaux de vibrations. 
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Fig. 29 :  Localisation des habitations par rapport aux extractions 
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2.2. LES TRAFICS 

Le trafic généré par l’exploitation de la carrière de Keramborn peut être évalué à partir des hypothèses 

suivantes : 

Quantités de matériaux transportés Moyenne annuelle (tonnes) Maximum annuel (tonnes) 

Flux de camions entrants 

Matériaux inertes apportés sur site 64 000 128 000 

Matériaux extérieurs apportés sur site et 

revendus en négoce 
10 000 10 000 

Matériaux inertes extérieurs à recycler 50 000 50 000 

Total 124 000 188 000 

Flux de camions sortants 

Production de granulats 60 000 100 000 

Matériaux extérieurs apportés sur site et 

revendus en négoce 
10 000 10 000 

Matériaux inertes extérieurs recyclés 50 000 50 000 

Total 120 000 160 000 

Fig. 30 :   

Estimation des flux de camions desservant la carrière 

Ces hypothèses correspondent aux 7,5 premières années d’exploitation, pendant lesquelles la 

production de granulats – et donc le trafic routier associé – sera la plus importante. 

En outre : 

- les camions transportant ces matériaux reçoivent en moyenne une charge de 18 tonnes (70 % 

de camion de type 6x 4 avec une charge de 15t et 30 % de semi avec une charge de 25t) 

- l’activité du site se répartit sur environ 250 jours par an,  

- le double-fret permet de réduire d’environ 50% le nombre de camions sortant et entrant sur 

le site. 

Le nombre de camions transitant chaque jour sur la carrière peut être évalué à  

- une moyenne de (124 000 + 120 000 t) x 50% / 18 tonnes / 250 jours = 28 camions / jour 

- un maximum de (188 000 + 160 000 t) x 50% / 18 tonnes / 250 jours = 39 camions / jour. 
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La répartition de ce trafic sur les axes routiers du secteur sera de l’ordre de : 

- 77% en direction de Brest (RN 165), soit environ 21 camions en moyenne et 30 camions au 

maximum, 

- 20% en direction de Quimper (RN 165), soit 6 camions en moyenne et 8 camions au maximum 

- 3% en direction de Dirinon (VC n°3), soit moins de 1 camion en moyenne, et 1 camion au 

maximum. 

 

Comme évoqué dans l’état initial, le trafic journalier moyen sur la RN 165 en 2015 représente plus de 

30 000 véhicules par jour, dont 1457 poids lourds.  

Le trafic induit par les activités sur le site de Keramborn représentera donc : 

- environ 2% du trafic poids lourds sur la RN 165, 

- environ 1 camion par jour sur la VC n°3 en direction de Dirinon. 

 

Au regard de ces chiffres, l’effet du projet au regard du trafic routier peut donc être considéré comme 

très faible. Il sera temporaire le temps de l’exploitation de la carrière, et réduit après la première phase 

quinquennale d’exploitation (arrêt des extractions). 
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2.3. SECURITE ET SALUBRITE PUBLIQUE 

Les modifications de l’exploitation du site envisagées dans le cadre de la présente demande ne sont 

pas de nature à modifier les effets de la carrière sur la sécurité et la salubrité publique. 

Les effets associés sont temporaires, le temps de l’exploitation de la carrière. 

 

2.4. LES DECHETS 

Dans le cadre de ce projet, les déchets générés sur la carrière de Keramborn seront les mêmes 

qu’actuellement : 

 pneumatiques, 

 ferrailles, 

 huiles usagées et graisses liées à l’entretien, 

 déchets banals (emballages, papiers, cartons). 

 
Les déchets seront triés à la source pour être ensuite éliminés par les filières spécialisées.  

Les déchets ménagers produits sur le site seront éliminés par la filière présente sur la commune de 

Dirinon. 

 

2.5. EMISSIONS LUMINEUSES 

A l’image de la situation actuelle, il n'y aura aucune installation ni bâtiment éclairé en permanence, car 

il n'y a pas d'activité en période nocturne (de 22h à 7h), sur la carrière de Keramborn.  

Toutefois, les engins et installations sont équipés d'un éclairage permettant de travailler en toute 

sécurité en début de journée et en fin d'après-midi quand la luminosité se fait plus faible. 

Pour des chantiers exceptionnels, l’accueil de matériaux inertes extérieurs pourra également avoir lieu 

ponctuellement entre 22h et 7h, environ 20 jours par an, donnant alors lieu également à des émissions 

lumineuses liées à l’éclairage des engins nécessaires à leur fonctionnement en toute sécurité. 

 

2.6. POLLUTION DES SOLS 

L’exploitation de la carrière aura lieu sans utilisation de produits potentiellement polluants, à 

l’exception des carburants. 

Les mesures de limitation des risques de pollution des sols sur le site sont identiques à celles prises 

pour limiter les risques de pollutions des eaux, aspect développé au chapitre 5 de l’étude d’impact, 

auquel on se reportera. 
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2.7. LE CLIMAT ET L’AIR  

Les matériaux extraits sur le site feront l’objet d’un traitement au moyen d’un groupe de concassage-

criblage mobile associant un concasseur mobile avec crible intégré et une cribleuse mobile. 

La manutention des granulats produits et des matériaux inertes extérieurs accueillis sur site sera 

réalisée à l’aide d’une chargeuse. Cette chargeuse sera présente en permanence sur le site. 

Au cours des campagnes d’extractions et de concassage-criblage, une pelle mécanique sera également 

utilisée. 

Enfin, un tracteur agricole avec balayeuse et citerne sera également utilisé sur site pour l’arrosage des 

pistes en période humide. 

Le fonctionnement des moteurs de ces engins et installations de concassage-criblage génère des gaz à 

effets de serre. 

Cependant, leur utilisation est limitée aux besoins stricts de l’exploitation et la limitation de leur 

fonctionnement est un objectif constant de l’entreprise en vue de limiter les émissions et les coûts 

d’exploitation. 

Les émissions de gaz de combustion ne seront pas, à l’échelle de cette carrière, de nature à affecter le 

climat ou la qualité de l’air. 

 

2.8. UTILISATION RATIONNELLE DE L’ENERGIE 

Les matériels font l’objet de contrôles et entretiens périodiques visant à un fonctionnement optimal. 

La consommation de carburants est un des principaux postes de dépense sur la carrière. Sa limitation 

est un objectif permanent visant à baisser les frais de fonctionnement de la carrière et limiter en même 

temps les émissions de gaz à effet de serre 

De plus, les flux de camions sur le secteur seront limités grâce au double frêt, rendu possible par 

l’apport de matériaux inertes couplés à l’enlèvement des granulats produits. 

 

2.9. ECONOMIE, BIENS ET PATRIMOINE 

2.9.1. LES RESEAUX 

Le projet ne recoupe aucun réseau de distribution de gaz, d’électricité ou de télécommunication. 

 

2.9.2. AGRICULTURE 

Les terrains sollicités dans le cadre du projet sont déjà décapés. Aucun espace agricole ne sera donc 

découvert pour les besoins du projet. 
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2.9.3. CONSERVATION DES SITES, DES MONUMENTS ET DU PATRIMOINE 

ARCHEOLOGIQUE, 

L’emprise des extractions et des remblaiements envisagés concerne des terrains déjà exploités. Il n’y 

aura donc pas de possibilités de mise à jour de vestige archéologique. 

 

2.9.4. ACTIVITES ECONOMIQUES, TOURISME 

Le projet n’affectera aucun espace touristique.  

Le développement de l’activité sur le site aura un effet bénéfique sur l’activité économique du secteur, 

au travers des emplois directs et indirects associés. 

 

2.10. SYNTHESE ET HIERARCHISATION DES ENJEUX  

Le tableau suivant reprend les différents thèmes développés dans ce paragraphe et hiérarchise les 

impacts qui leur sont associés. 

Thème 
Qualification de 

l’impact 

Temporaire ou 

permanent 
Direct ou indirect 

Bruits Modéré Le temps de 
l’exploitation 

Direct 

Poussières Modéré 

Vibrations Modéré 
Les 16 premières 

années 

Boues Modéré 
Le temps de 
l’exploitation 

Trafics routiers Négligeable 

Sécurité Modéré 

Salubrité publique Nul 
/ / 

Déchets Nul 

Emissions lumineuses Négligeable 

Le temps de 
l’exploitation 

Direct 

Pollution des sols Modéré 

Climat et air Négligeable 

Utilisation rationnelle 
de l’énergie 

Négligeable 

Réseaux Nul 

/ / 
Agriculture Nul 

Sites, monuments, 
archéologie 

Nul 

Tourisme Négligeable Le temps de 
l’exploitation 

Direct et indirect 
Economie Positif 
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3. ANALYSE DES EFFETS CUMULES DU PROJET AVEC D'AUTRES 

PROJETS CONNUS 

Les autres projets connus sur le secteur et pouvant avoir un effet cumulatif avec le projet sont 

présentés au chapitre 8 de l’étude d ‘impact. 

Les installations susceptibles de générer ce type d’impacts cumulés sont les suivantes : 

- Le site de stockage de déchets inertes de la commune de Dirinon, activité soumise à 
enregistrement et localisée au lieu-dit « Rest Ar Hidu », à environ 600 m au Nord-Est de la 
carrière de Keramborn, 

- Le site CRONOLAC, dont l’activité concerne le traitement des métaux et des matières 
plastiques, localisé ZAC de Lannuzel à Dirinon et indiqué comme « En cessation d'activité » sur 
la fiche détaillée du site, 

- Le site EDF CETAC, site SEVESO seuil bas, dont l’activité concerne la production d’électricité et 
localisé ZAC de Lannuzel à Dirinon, 

- Le site de fabrication de produits métalliques ITEC, localisé ZAC de Lannuzel à Dirinon, 
- L’installation de traitement aérobie de déchets non dangereux du Conseil Général du Finistère, 

localisée sur la commune de Daoulas 
 

Toutes ces installations sont distantes de plus d’1 km du site de Keramborn, à l’exception du centre de 

stockage de déchets inertes de la commune de Dirinon, localisé à plus de 500 m au lieu-dit Rest-Ar-

C’Hi-Du. 

Au-delà de 1 km, les impacts de ces activités ne peuvent avoir aucun effet cumulé sur l’environnement 

humain et en particulier sur bruits, les poussières ou les vibrations. 

Les effets cumulés sur l’environnement humain entre les deux sites de Keramborn et de Rest-Ar-C’Hi-

Du peuvent porter sur : 

- Le trafic, 
- Les bruits, 
- Les poussières. 

 
Cependant, l’activité du centre de stockage de déchets inertes de la commune de Dirinon est très 

modeste et occasionnelle, avec un volume annuel autorisé de 1000 m3 et une capacité totale de 18000 

m³ et il n’est pas attendu d’effet cumulatif significatif entre les deux sites.  
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4. MESURES PREVUES PAR LE PETITIONNAIRE OU LE MAITRE DE 

L'OUVRAGE POUR EVITER, REDUIRE OU COMPENSER LES 

EFFETS N'AYANT PU ETRE EVITES AINSI QUE L’ESTIMATION 

DES DEPENSES CORRESPONDANTES ET LA PRESENTATION 

DES PRINCIPALES MODALITES DE SUIVI DE CES MESURES 

4.1. MESURES PREVUES PAR LE PETITIONNAIRE OU LE MAITRE DE 

L'OUVRAGE POUR EVITER, REDUIRE OU COMPENSER LES EFFETS 

N'AYANT PU ETRE EVITES 

L’analyse des mesures envisagées pour éviter, réduire ou compenser les effets négatifs du projet 

porte sur les effets identifiés au paragraphe 2 comme non nuls ou non négligeables. 

Le tableau suivant récapitule ces mesures selon la typologie ERC (Eviter Réduire Compenser). 

Thème 
Qualification 

de l’impact 

Mesures prévues 

E R C 

Bruits Modéré / 
Activité en période diurne 
Entretien régulier des engins et installations 

/ 

Poussières Modéré / 
Arrosage des pistes en période sèche 
Bâchage des camions pour l’enlèvement des 
produits fins 

/ 

Vibrations Modéré / 

Respect des plans de tir 
Fermeture de la circulation sur le chemin 
communal à l’Ouest de la carrière 
Avertissement du tir par sirène avant le tir 

/ 

Boues Modéré / 

Entretien et rechargement régulier des pistes de 
circulation 
Passage des camions par un pédiluve avant de 
quitter le site 

/ 

Sécurité Modéré / 

Mise en application des mesures préventives 
présentées dans la notice hygiène et sécurité 
Fermeture du site à clé en dehors des horaires 
d’ouverture 
Accès strictement limité aux personnes autorisées 
Circulation piétonne sur le site interdite sauf 
exception 
Site entièrement clôt 
Pente des pistes inférieure ou égale à 10% 
Vitesse limitée à 30 km/h sur le site 
Actualisation et affichage d’un plan de circulation 
à l’entrée de la carrière 

/ 
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Thème 
Qualification 

de l’impact 

Mesure prévues 

E R C 

Pollution des sols Modéré / 

Mise en place d’une aire étanche équipée d’un 
séparateur à hydrocarbures pour le plein et 
l’entretien courant des engins (lavage, graissage..) 
Absence de stockage de carburants sur le site, le 
plein des engins étant réalisé par livraison en 
« bord à bord » sur l’aire étanche, 
Entretien lourd des engins (vidanges etc..) en 
atelier spécialisé hors du site de Keramborn, 
Présence d’une vanne de confinement en sortie 
du bassin de rétention, permettant de bloquer 
tout rejet en cas de déversement accidentel sur la 
carrière, 
Présence de kit anti-pollution au bureau de la 
carrière. 
Respect strict des procédures de contrôle et 
d’acceptation des matériaux extérieurs mis en 
dépôt sur le site (cf procédure détaillée dans le 
tome 1), 
Limitation des apports extérieurs aux seuls 
déchets inertes issus de chantiers du BTP 

/ 

 

Ces mesures sont localisées sur le plan joint en page suivante. 

 

4.2. ESTIMATION DES DEPENSES CORRESPONDANTES 

L’ensemble des mesures présentées au paragraphe précédent ont des coûts qui s’insèrent dans la 

gestion quotidienne de la carrière et ne donnent pas lieu à des dépenses spécifiques. 

Seules les mesures de limitation des risques de pollution imposent la mise en place d’infrastructures 

avec un coût direct inhérent. Ces coûts sont présentés au chapitre 5 de l’étude d’impact. 
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Fig. 31 :  Plan des mesures de limitations des impacts et de suivi environnemental 
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4.3. MODALITES DE SUIVI 

4.3.1. SUIVI ENVIRONNEMENTAL 

Le contrôle de l’efficacité des mesures et du respect des valeurs réglementaires d’émissions au droit 

des habitations riveraines incitent à mettre en place un programme de suivi environnemental qui 

comprendra : 

Thème Point de contrôle Modalité de suivi Fréquence 

Bruits 

3 ZER : 
 

B1 – Lézusan 
B3 – Keramborn 

B4 – habitation Nord 

Contrôle des 
émergences 

Annuelle 

Vibrations 
Habitation de 

Keramborn 
Contrôle des 

vibrations 
A chaque tir 

 

 

4.3.2. COMITE DE SUIVI 

Un comité de suivi annuel pourra être mis en place. 

Il pourra être constitué par : 

- Les riverains de la carrière, 

- Des élus de la municipalité de Dirinon, 

- Le syndicat de l’Elorn, 

- Une association de protection de la nature. 

Ce comité pourra se réunir annuellement sur site. Après une visite de la carrière, la société Colas Centre 

Ouest présentera les résultats de ses suivis environnementaux et ses projets pour l’année suivante. 

Les mesures de limitation des impacts de la carrière pourront être adaptées alors aux remarques 

éventuellement émises par le comité. 
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ANNEXE 1 

CERTIFICAT DE CONFORMITE – SONOMETRE IGC ENVIRONNEMENT 
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ANNEXE 2 

MODELISATION DES NIVEAUX SONORES 
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au titre des Installations Classées pour la Protection de l’Environnement (ICPE) 

(Article R512-2 du Code de l’Environnement) 

SIMULATION DES NIVEAUX SONORES 
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1. CONTEXTE DE LA MODELISATION 

Le site de la carrière de Keramborn est exploité depuis plusieurs décennies pour l’extraction et la 

commercialisation de granulats.  

La société COLAS CENTRE OUEST a racheté cette carrière et a obtenu par Arrêté Préfectoral en date 

du 25 mars 2014 le transfert de cette autorisation à son nom. 

Elle souhaite désormais modifier les conditions d’exploiter de son site de Keramborn avec en 

particulier : 

- une modification du périmètre de la carrière, comprenant une extension, un 

apoprofondissment et une renonciation partielle, 

- la possibilité d’accueillir des déchets inertes (matériaux de terrassement et de démolition issus 

de chantiers du BTP) provenant de l’extérieur du site, 

- le fonctionnement d’une installation mobile de traitement de matériaux, 

- le transit et recyclage de produits minéraux. 

La demande porte sur une durée de 18 ans, dont 15 pour les extractions et 3 pour la finalisation des 

remblaiements et de la remise en état.  

En parallèle, le projet permettra de modifier le tracé d’une voie communale qui traverse le périmètre 

de la carrière, au Sud-Ouest. Ces travaux s’accompagneront d’une restauration partielle du cours d’eau 

de Keramborn, dont les conditions ont fait l’objet d’une concertation avec les services de l’Etat 

concernés. 

 

Dans le cadre de ces activités futures, il convient d’évaluer l’impact du projet sur les niveaux sonores 

au droit des habitations des riverains. 

Une modélisation a donc été réalisée pour évaluer cet impact et vérifier le respect futur des niveaux 

d’émergence au droit des Zones à Emergence Réglementée les plus proches de la carrière. 
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2. LOGICIEL UTILISE 

La modélisation a été réalisée à l’aide du logiciel MITHRA SIG V4. 

 

Une description plus complète du logiciel est présentée en annexe. 
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3. HYPOTHESES DE CALCUL ET CALAGE DU MODELE 

3.1. PRINCIPES 

Une modélisation des niveaux sonores repose sur la prise en compte : 

- d’un MNT (Modèle Numérique de Terrain), qui correspond à la prise en compte de la 

topographie des terrains, à laquelle vient se superposer des objets comme des bâtiments, des 

murs, des merlons… 

- de sources d’émissions sonores, pouvant être ponctuelles (installations de traitement) ou 

linéiques (route, tafic de camions..), 

- d’un ensemble de récepteurs, qui correspondent aux points où pourront être calculés les 

niveaux sonores, 

- des conditions météorologiques locales. 

Les différentes étapes de la modélisation sont les suivantes : 

- définition d’une zone d’études,  

- création du MNT, 

- « calage » du modèle, par rapport à des mesures réalisées in situ, 

- modélisation des niveaux sonores futurs, en fonction de l’évolution de la topographie et de 

l’existence de nouvelles sources sonores potentielles. 

 

3.2. LA ZONE D’ETUDE 

La zone d’étude a été définie pour englober : 

- le site, 

- les ZER les plus proches, pour lesquelles des mesures de bruits résiduels avaient été réalisées, 

- la RN 165 qui constitue la principale source de bruit du secteur. 

Le plan page suivante présente la zone d’étude prise en compte pour cette modélisation. 
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Carte de la zone d’étude 
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3.3. LE MNT 

Dans le cadre de la présente modélisation, le MNT a été établi à l’aide des données suivantes : 

- Relevé topographique du site par un géomètre et import des données sous MITHRA SIG sous 

forme de nuage de points, 

- Prise en compte des courbes topographiques de l’IGN au 1/25000 pour les environs de la 

carrière, sous forme de courbes de niveaux. 

Le diagramme suivant permet de visualiser le MNT généré pour le calage du modèle. 

 

Vue 3D du MNT utilisé pour le calage du modèle 

 

A chaque nouvelle simulation, le relevé topographique du site par un géomètre a été remplacé par des 

données topographiques correspondantes aux plans de phasages quinquennaux présentés dans le 

dossier. Le MNT a ainsi été mis à jour en fonction des phasages prévisionnels. 
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3.4. LES SOURCES SONORES 

3.4.1. LES SOURCES SONORES HORS DU SITE DE LA CARRIERE 

Elles sont constituées par : 

- le bruit de fond généré par la RN 165, 

- la nature (oiseaux, vent, …), 

- des sources intermittentes (tracteurs, aboiements, tronçonneuses …). 

Parmi ces sources, la RN 165 est la plus prégnante et peut être modélisée via une source linéique. Les 

autres sources sont intermittentes et non localisables. Elles ne peuvent donc pas être incluses dans le 

modèle. 

 

3.4.2. LES SOURCES SONORES SUR LA CARRIERE 

Elles sont constituées par : 

- une pelle mécanique lors des périodes d’extraction, 

- une chargeuse, 

- un concasseur 

- un crible, 

- les camions. 

Dans l’état actuel, aucune activité sur le site n’a pu être mesurée et les mesures de bruits réalisées au 

droit des ZER sont représentatives du niveau de bruit résiduel (c’est à dire sans activité sur le site). 

Dans les simulations présentées aux paragraphes suivants, ces sources ont été modélisées. 
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3.4.3. NIVEAUX SONORES DES SOURCES 

Afin de caler le modèle puis de réaliser les modélisations, les sources doivent être caractérisées par un 

niveau sonore en dB(A). 

Les niveaux pris en compte sont présentés dans le tableau suivant : 

Source sonore 

Niveau de puissance 

acoustique Lw  

en dB(A) 

Type de source Origine de la donnée 

RN 165 81,8 Linéique 
Calage d’après les 

mesures de bruit résiduel 

Pelle mécanique 103 Ponctuelle Donnée constructeur 

Chargeuse 107 Ponctuelle Donnée constructeur 

Concasseur 112 Ponctuelle Base IMAGINE(1) 

Crible 108 Ponctuelle Base IMAGINE(1) 

Camions 64 Linéique Base IMAGINE(1) 

(1) Base de données Européenne offrant plus de 1200 sources – utilisée à défaut de données constructeur 

Niveaux sonores retenus pour les sources 
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3.5. CALAGE DU MODELE 

3.5.1. DONNEES DU CALAGE 

Le calage du modèle a été effectué à partir : 

- du MNT actuel, 

- de la source linéique RN 165, 

- des mesures de bruits résiduels réalisés sur site. 

Le bloc diagramme et le plan pages suivantes présentent le calage obtenu. 

 

Vue 3D du calage du modèle (carrière à l’arrêt et topographie actuelle) 
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Carte de bruits – calage du modèle 
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3.5.2. SYNTHESE ET RESULTATS DU CALAGE 

Les niveaux sonores ainsi modélisés sont comparés dans le tableau suivant aux valeurs de bruits 

résiduels mesurés. 

ZER 
Niveau de bruits résiduel 

mesuré en dB(A) 

Niveau de bruits résiduel 

modélisé en dB(A) 

R1 46,7 50,4 

R2 65,9 63 

R3 59,4 57 

R4 54,7 55,2 

 

L’écart observé ente les valeurs mesurées et les valeurs modélisées provient de l’absence de données 

de calage pour les sources intermittentes et non localisables autour du projet (oiseaux, tracteur etc..). 

Le calage a été ajusté pour « coller » au mieux avec les valeurs mesurées sur R2 et R3, localisés à 

proximité immédiate de la RN 165, dont le niveau sonore est le principal paramètre de calage du 

modèle. 

Dans les modélisations suivantes, c’est la valeur du niveau de bruits modélisé qui servira pour le 

calcul de l’émergence. 
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4. MODELISATIONS  

4.1. PHASE 2A 

La phase 2a a été retenue pour la première modélisation, car elle est la plus caractéristique de la 

carrière avec une activité d’extraction.  

Par rapport au calage du modèle, les modifications suivantes ont été apportées : 

- actualisation du MNT avec la topographie de la phase 2a, 

- ajout des sources ponctuelles : concasseur, crible, pelle mécanique et chargeuse, 

- ajout de la source linéique : trajet des camions. 

Les niveaux sonores modélisés au droit des ZER sont récapitulés au chapitre 5. 

Le bloc diagramme et la carte suivants permettent de visualiser la modélisation obtenue : 

 

 

Vue 3D – modélisation phase 2a  
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Carte de bruits – phase 2a 
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4.2. PHASE 3 

La phase 3 a été retenue pour la seconde modélisation, car elle est caractéristique de la carrière en 

cours de remblaiement, sans activité d’extraction. Elle correspond à une période proche de la fin de 

l’exploitation. 

Par rapport au calage du modèle, les modifications suivantes ont été apportées : 

- actualisation du MNT avec la topographie de la phase 3, 

- ajout des sources ponctuelles : concasseur, crible et chargeuse, 

- ajout de la source linéique : trajet des camions. 

Les niveaux sonores modélisés au droit des ZER sont récapitulés au chapitre 5. 

Le bloc diagramme et la carte suivants permettent de visualiser la modélisation obtenue : 

 

Vue 3D – modélisation phase 3 
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Carte de bruits – phase 3 
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5. SYNTHESE ET ESTIMATION DES EMERGENCES 

5.1. PRESENTATION DES RESULTATS 

Le tableau suivant récapitule les niveaux sonores obtenus pour les 4 ZER au cours des deux 

modélisations.  

ZER 

Niveau de bruits 

résiduel modélisé en 

dB(A) 

Niveau de bruits résiduel modélisé en dB(A) 

Phase 2a Phase 3 

R1 50,4 52,1 54,8 

R2 63 63 63 

R3 57 57,1 59,5 

R4 55,2 56 58,2 

 

Tableau de synthèse des niveaux de bruits modélisés au droit des ZER 

 

Le tableau suivant présente les émergences calculées pour les 4 ZER au cours des deux modélisations.  

ZER 

Emergence estimée en dB(A) 

Phase 2a Phase 3 

R1 1,5 4,4 

R2 0 0 

R3 0 2,5 

R4 0,5 3 

 

Tableau de synthèse des émergences calculées au droit des ZER 
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5.2. INTERPRETATIONS ET CONCLUSIONS 

 

Toutes les émergences calculées sont inférieures à 5 dB(A). Cette modélisation met donc en évidence 

le respect systématique des niveaux d’émergence admissibles au droit des 4 ZER.  

 

 

En outre, les cartes et valeurs de niveaux sonores obtenus témoignent en particulier des points 

suivants : 

- Au cours de la première phase d’exploitation et pour les quatre ZER, les émergences calculées 

sont faibles (< 1,5 dB(A)) malgré l’activité d’extraction. Cette situation s’explique par 

l’enclavement des activités en fond de fouille. Les fronts rocheux jouent alors un rôle d’écran 

et limitent la propagation des bruits à l’extérieur de la carrière. 

 

- Les émergences calculées les plus fortes sont situées au droit de la ZER R1 (habitation de 

Lésuzan). Cet impact moyen est lié à la situation topographique du hameau de Lésuzan en face 

à face avec la carrière par rapport au vallon du ruisseau de Keramborn.  

 

- La ZER R4 (habitation Nord) présente des émergences modérées, impactées essentiellement 

par le trafic des camions. 

 

- La ZER R3 (habitations de Keramborn) est faiblement impactée par les activités de la carrière, 

en raison principalement de la présence de la RN 165, dont le bruit « couvre » l’activité de la 

carrière, mais également en raison de la présence d’un mur (intégré à la modélisation) en 

limite de la RN 165 et qui limite également les bruits en provenance de la carrière. 

 

- La ZER R2 (habitation Sud) ne subit aucune influence, en raison de la proximité immédiate de 

la RN 165, dont le bruit « couvre » l’activité de la carrière. 
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ANNEXE :  

PRESENTATION DU LOGICIEL MITHRA SIG 
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1. Introduction 

Le 06 octobre 2016, M. Vincent Chénais (COLAS Centre-Ouest – Direction Technique et 
Développement) a sollicité M. Didier Lahondère (BRGM/DGR/GSO) pour réaliser, dans le cadre 
d’une tierce-expertise, une analyse du rapport relatif à l’établissement d’un plan de repérage pour 
la carrière située au lieu-dit Kéramborn, sur la commune de Dirinon (29 460). 

L’objectif de cette expertise est donc d’étudier les documents techniques produits dans le cadre de 
l’établissement de ce plan de repérage et de contrôler la pertinence des méthodes mises en 
œuvre pour caractériser le potentiel amiantifère des matériaux susceptibles d’être exploités sur le 
site de Kéramborn. 

La présente expertise s’appuie sur le rapport transmis le 06 octobre 2016 par M. Vincent Chénais 
et intitulé : « Plan de repérage et analyses pétrographiques de la carrière de Dirinon, Kéramborn ». 

Aucune visite du site n’a été réalisée par le BRGM dans le cadre de la présente tierce-expertise. 
Les données examinées correspondent uniquement à celles qui sont exposées dans le rapport 
établi par M. Vincent Chénais. Ce rapport est reproduit dans son intégralité en annexe du présent 
document. 

2. Contexte géographique et géologique 

La carrière de Keramborn est située dans le département du Finistère, au sud de la commune de 
Dirinon et au nord du village de Kéramborn. 

D’un point de vue géologique, les matériaux présents dans l’emprise du site correspondent d’une 
part à des schistes et d’autre part à des laves et à des tufs basiques (Figure 1).  

D’après la notice explicative de la carte géologique de Le Faou à 1/50 000e (Babin et al., 1982),  
les laves et les tufs basiques constituent des amas stratiformes de quelques décimètres à 
quelques dizaines de mètres de puissance. Sur leurs marges, ces amas présentent une 
déformation pénétrative intense se manifestant par l’aplatissement des phénocristaux de 
feldspaths convertis en galettes séricito-chloriteuses couchées dans la schistosité.  

Les descriptions minéralogiques mentionnées dans la notice explicative de la carte géologique 
(Babin et al., 1982) signalent la présence de phénocristaux de plagioclases, albitisés, et de 
phénocristaux chloriteux correspondant à d’anciens cristaux de biotite et/ou de hornblende.  
Des reliques d’augite (pyroxène) sont mentionnées dans la mésostase. 
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Figure 1 : Contexte géologique de la carrière de Keramborn. 
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3. Constat 

Le rapport examiné comprend : 

- la présentation de l’objet de l’étude ; 

- une présentation du cadre géologique régional ; 

- la présentation du plan de repérage ; 

- une description des analyses réalisées à partir des échantillons prélevés sur le site ; 

- les conclusions de l’étude. 

Le plan de repérage a été établi par M. Vincent Chénais. Les données cartographiques acquises 
concernent l’ensemble du site. Deux types de roche ont été identifiés dans l’emprise de la carrière. 
Il s’agit d’une part de schistes flyschoïdes et d’autre part de roches magmatiques hypo-
volcaniques à volcaniques.  

Les roches magmatiques constituent des sills ou des masses plus ou moins stratiformes, 
dispersés au sein des schistes. 

Quatre sills ont été identifiés par M. Vincent Chénais dans le périmètre de la zone restant à 
extraire et plusieurs échantillons (6) ont été prélevés à des fins analytiques. 

Les échantillons DIR454, DIR455 et DIR456 ont été prélevés par M. Vincent Chénais et transmis à 
la société Oolite pour être observés au microscope optique à lumière polarisée (MOLP). 

Les échantillons DIR438, DIR439 et DIR441 ont été prélevés par M. Vincent Chénais et transmis 
au laboratoire LABOCEA pour être analysés au microscope électronique à transmission analytique 
(META). 

Les données acquises sont annexées au rapport transmis par M. Vincent Chénais (cf. Annexe). 

4. Diagnostic 

Le plan de repérage établi par M. Vincent Chénais a permis de démontrer que les roches 
magmatiques suspectées de pouvoir contenir dans leur minéralogie des fibres d’actinolite 
correspondent à des roches volcaniques de composition intermédiaire, vraisemblablement 
andésitiques. Ces laves ne constituent qu’un matériau tout à fait subordonné à l’échelle du site 
puisque seuls quatre sills, plus ou moins étendus, ont été repérés. 

Le nombre d’échantillons prélevés et analysés (6) est suffisant, compte-tenu du caractère 
subordonné des matériaux volcaniques dans l’emprise du site. 

Les descriptions texturales et minéralogiques établies par la société Oolite pour les échantillons 
DIR454, DIR455 et DIR456 sont très claires et renforcées par des photographies prises à 
différentes échelles. La présence d’amphiboles n’a été reconnue avec certitude que dans un seul 
échantillon (DIR454). Ces amphiboles n’ont pas fait l’objet d’analyses chimiques et sont décrites 
comme correspondant probablement à des cristaux de hornblende brune partiellement déstabilisés 
en actinolite. La morphologie de ces amphiboles apparaît prismatique sur les photographies jointes 
au rapport établi par la société Oolite.  
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Dans les autres échantillons étudiés au microscope optique à lumière polarisée, les amphiboles 
n’ont pas été identifiées. 

Les descriptions faites démontrent le caractère très altéré des roches volcaniques, cette altération 
se traduisant notamment par la déstabilisation des minéraux magmatiques (amphiboles, biotites) 
et par la cristallisation de minéraux du faciès schiste vert : chlorite, calcite, quartz. La croissance 
de ces minéraux doit être rattachée à un épisode métamorphique de basse température (< 250°C).  

Les échantillons prélevés par M. Vincent Chénais, dans trois sills différents, et transmis au 
laboratoire LABOCEA ont chacun fait l’objet d’une analyse au microscope électronique à 
transmission analytique, selon la norme NF X 43-050. Aucune fibre d’amiante n’a été détectée 
dans ces trois échantillons. On rappellera toutefois que la norme NF X 43-050 (Janvier 1996) est 
une méthode mise au point dans le but de déterminer la concentration en fibres d’amiante dans les 
atmosphères ambiantes. Dans les fiches transmises par le laboratoire LABOCEA, les étapes de 
préparation des échantillons, avant analyse, sont indiquées (broyage, traitement chimique HCl) 
mais d’une manière très succincte. Des informations complémentaires ont été demandées au 
laboratoire concernant les caractéristiques des échantillons reçus, la méthodologie suivie pour 
prélever la fraction destinée à l’analyse (constitution des sous-échantillons) et le mode de broyage. 
La préparation des échantillons par le laboratoire inclut : 

- une observation de l’échantillon à la loupe binoculaire ; 

- le prélèvement d’une fraction représentative, visuellement, de l’échantillon, à hauteur de quelques mg ; 

- le broyage de la fraction prélevée dans un mortier avec ajout d’agent chimique (acide) puis mise en 
solution ; 

- le passage de la solution dans un bain à ultrasons puis son filtrage sur un filtre en polycarbonate de 
porosité 0,2 μm ; 

- le dépôt d’une couche de carbone sur le filtre puis sa dissolution sur deux grilles de diamètre 3 mm ; 

- l’analyse des deux grilles au microscope électronique à transmission.  

5. Recommandations 

Le plan de repérage établi par M. Vincent Chénais a permis de localiser avec une très grande 
précision les masses rocheuses correspondant à des roches volcaniques.  

Les observations réalisées au microscope optique à lumière polarisée à partir de trois échantillons 
de roches volcaniques (à hypo-volcaniques) n’ont pas conduit à l’identification d’amphiboles 
fibreuses. La présence d’amphiboles à morphologie prismatique a été reconnue dans un seul 
échantillon. 

Les caractéristiques texturales et minéralogiques des échantillons étudiés sont celles de roches 
peu à pas déformées et fortement recristallisées dans les conditions du faciès des schistes verts 
de basse température (chlorite, calcite, quartz). Les phénocristaux, automorphes, sont encore bien 
identifiables et dispersés dans une mésostase non déformée. L’intensité des recristallisations de 
basse température est responsable de la disparition presque totale des minéraux magmatiques 
ferromagnésiens (biotite, amphibole). Ces caractéristiques (absence de déformation, nature des 
minéraux secondaires) rendent au final très improbable la présence d’occurrences à actinolite 
fibreuse dans le gisement.  

En conclusion, les données acquises et présentées dans le rapport transmis au BRGM par  
M. Vincent Chénais suffisent à démontrer le caractère non amiantifère des roches volcaniques 
identifiées dans le gisement de Kéramborn. 
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